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Généralités sur le réseau de fossés et de drains



Les fossés et les drains

Fossé : élément linéaire artificiel de collecte et d’écoulement des eaux de pluie, des eaux
usées, de ruissellement ou de drainage (Dollinger et al., 2014).

Réseau Hydraulique Annexe (RHA) : réseau hydraulique artificiel incluant les fossés et les
drains souterrains.

OMAFRA, 2019
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2 grandes catégories de fossés : fossés agricoles et fossés de voiries.



Les drains enterrés

Drains généralement espacés de 10 à 12 mètres pour une profondeur d’environ 0,9 m

Tournebize et al., 2020

Tournebize et al., 2015

Tournebize et al., 2017

Généralités - Impacts - Réduction d’impacts - Diagnostic - Modalités d’entretien - Déconnexion - Conclusion



Dimensionnement du réseau de drainage

Dimensionnement : pluie de retour annuelle de 3 jours, soit un évènement fréquent de
l’ordre de 15 mm/j.

Le fossé est dimensionné afin que le collecteur de drainage débouche au-dessus de la ligne
d’eau en crue de période de retour annuelle entrainant :

 Un approfondissement conséquent des réseaux de surface (cours d’eau ou fossés)
jusqu’à 3 m de fond, empêchant les débordements.

 Une chenalisation des écoulements favorisant un transfert rapide vers l’aval.

Tournebize et al., 2020
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Rôles et fonctions du réseau de fossés

Destiné à s’affranchir des contraintes liées au sol et au climat

Antiérosives

FONCTIONS TRADITIONNELLES

FONCTIONS RECEMMENT IDENTIFIEES

« Assainissement » Drainage

Modulation des pollutions Transport solide Conservation de la biodiversité

Nécessité de bien comprendre leur impact environnemental afin d’améliorer leur gestion

Fonctions du réseau de fossés (d’après Dollinger et al., 2014) :

Tournebize et al., 2015
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3 phases sur la période d’écoulement (Tournebize et al., 2020) :

Rôles et fonctions du réseau de fossés

Drainage agricole à vocation à évacuer l’excès d’eau de décembre à avril (Tournebize et al., 
2020)

© LE BIHAN, 2009

- Amorce du drainage (septembre à novembre) :
précipitations de plus en plus régulières et
EvapoTranspiration Potentielle (ETP) diminue (coeff
de restitution de l’eau de pluie aux drains 6 à 20%)

- Drainage intense (décembre à février/mars) :
précipitations régulières et ETP très faible, réserve
en eau des sols totalement reconstituée (coeff de
restitution de l’eau de pluie aux drains : 60 à 90%)

- Fin de drainage (avril à août) : précipitations de
plus en plus sporadiques et ETP augmente dans la
saison, réserve en eau des sols tend à diminuer en
raison de la reprise des prélèvements par la
végétation, drainage diminue pour devenir nul en
été (coeff de restitution : 5 à 20%)
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L’importance du réseau hydraulique annexe

Densité de réseaux de fossés très variables à l’échelle nationale : de 25 à 375 m/ha
(Domange, 2001 ; Lagacherie et al., 2006 ; Levavasseur, 2012 ; In Dollinger et al., 2014).

2.9 millions d’ha drainés artificiellement, soit 9% de la SAU (Tournebize, 2017), 83% par
tuyaux enterrés, 11% par fossés, 6% ponctuel (CEMAGREF)

© LE BIHAN, 2009
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Les impacts du réseau hydraulique annexe sur les 
milieux aquatiques et la qualité des eaux



La destruction de zones humides par drainage

Depuis 1950, disparition de 50 % des zones humides (CEE, 
1995)

Destruction par drainage, remblaiement,
imperméabilisation ou mise en eau.

© LE BIHAN, 2009

© LE BIHAN, 2009Dausse et al., 2020
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Dans certains bassins versants de l’Est de l’Illinois (Etats-Unis), l’intérêt d’un drainage
performant a mené à chenaliser tous les cours d’eau de rang 1 (Mattingly et al., 1993*, in
Landwehr & Rhoads, 2003*)

 Création de réseau de fossés (réseau hydraulique annexe)

 Approfondissement, élargissement, rectification du réseau de cours d’eau existant (Smiley et

al., 2007*) pour :

o Augmenter l’effet drainant du cours d’eau

o Encaisser l’arrivée d’un réseau de drainage (superficiel ou

souterrain)

De plus, les modifications réalisées nécessitent d’être
maintenues afin de conserver l’efficacité du drainage (Landwehr &
Rhoads, 2003*)

© LE BIHAN, 2009

Impacts environnementaux sur le réseau de cours d’eau
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Fonctionnalités biologiques des fossés

Synthèse des processus écologiques identifiés au sein des fossés (Dollinger et al., 2014) :

 Habitats pour les oiseaux

 Lieu de reproduction des amphibiens

 Micro-habitats pour les pollinisateurs 

 Micro-habitats pour les macro-
invertébrés benthiques

 Développement de plantes aquatiques 
ou de zones humides 

Amphibiens peu abondants dans les paysages agricoles intensifs, fossés permettent leur
maintien (Dollinger et al., 2014)
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En fonction de l’état du fossé, de son 
entretien et de la présence d’une ripisylve



Incidence majeure sur l’hydrologie des petits bassins versants :

- Exfiltration ou infiltration (Infiltration notamment en contexte aride ou semi-aride) (in
Dollinger et al., 2014)

- Baisse du niveau de la nappe

- Augmentation ou diminution des débits de pointe selon les cas (Blann et al., 2009, Carluer &
Marsily, 2004, Loumagne & Tallec, 2013)

- Fossés perpendiculaires à la pente du versant les plus « efficaces » pour capter le
ruissellement (Carluet & Marsily, 2004 ; in Dollinger et al., 2014)

Fonctions des fossés sur l’hydrologie
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Les apports de contaminants, pesticides ou nutriments dans les fossés sont étroitement liés
aux flux hydriques et sédimentaires (Kao et al., 2002, Tang et al., 2012 ; in Dollinger et al., 2014).

Les apports s’effectuent par apports :

- Directs

- Indirectes (par lixiviation au niveau des parcelles puis drainage des nappes)

- Par dérive pour les pesticides (Levavasseur, 2012 ; Tang et al., 2012 ; in Dollinger et al., 2014).

Apports en pesticides et nutriments

L’influence du drainage sur les transferts de solutés est variable :

- Le nitrate (très soluble), est davantage entraîné par l’eau de drainage
que les solutés fortement liés au complexe argilo-humique
(phosphore, produits phytopharmaceutiques), préférentiellement
entraînés par l’eau de ruissellement.

- L’importance des transferts reste toutefois largement influencée par
l’hydrologie locale, donc par la pluviosité de l’année (Cahier colloque,
Dutertre, page 20/40).

© LE BIHAN, 2009
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Apports en nitrates des eaux de drainage

Exportation aux exutoires d’environ 35 kg/ha/an d’azote sous forme de nitrates, soit 20% de
la fertilisation moyenne apportée sur les parcelles (Tournebize et al., 2020)

Concentration moyenne annuelle en nitrates des eaux de drainage oscille entre 10 et 90
mg/L NO3- selon l’intensification des pratiques agricoles

Concentrations en nitrates en sortie de bassin versant drainé :

Tournebize et al., 2015
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Apports en pesticides des eaux de drainage

Exportation aux exutoires d’environ 1,5 g/ha/an de pesticides, environ 0,1 % de la
dose appliquée en contexte de grandes cultures (Tournebize et al., 2020)

Pesticides (nocifs à très faibles doses) sont de l’ordre de quelques grammes de
matière active par hectare et par an

Concentrations en pesticides en sortie de bassin versant drainé

Tournebize et al., 2015 Thomas et al., 2001
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Apports en Matières En Suspension (MES)

Causes des apports au 
sein des fossés : 
- Érosion hydraulique 
sur la parcelle en 
amont du fossé,
- Érosion des parois et 
incision du fossé 
(Dollinger et al., 2014)

Mac Donald et al., 2018
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Des apports conséquents en Matières En Suspension (MES)

Mac Donald et al., 2018

Importance de la 
pente des fossés
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Les impacts des MES sur les cours d’eau

Figure 3. Effets d’un rejet excessif de 

sédiments sur les composantes physico-

chimiques et biologiques

d’un cours d’eau. MES : matières en 

suspension. D’après Kemp et al. (2011).

Mac Donald et al., 2018
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Effets de la turbidité sur les poissons
(effets observés en moyenne sur
plusieurs espèces). La vulnérabilité des
poissons face à une pollution varie d’une
espèce à l’autre (truite fario, carpe,
alose, anguille, etc.) et en fonction du
stade de développement des individus
au sein d’une espèce donnée (oeuf,
alevin, adulte). Source : Lloyd (1987) et
Lloyd et al. (1987) in Alaska water quality
standards.

Mac Donald et al., 2018

Les impacts des MES sur les cours d’eau
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Comment limiter les impacts 
de ce réseau hydraulique annexe ?



Comment limiter l’impact du réseau hydraulique annexe ?

Mesures pour réduire l’impact du 
réseau hydraulique annexe

Modalités d’entretien Déconnexion Suppression

© LE BIHAN, 2009 © HUBERT, 2022 © LE BIHAN, 2020
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Eléments de diagnostic



La pré-localisation des fossés sous SIG

La photo-interprétation d’images aériennes à 50 cm de résolution spatiale ne permet
d’identifier en moyenne que 55% du réseau dans le cas de paysage avec relief, haies, et petits
fossés végétalisés (1 m de large en moyenne) (Aulanier & Adoir, 2012, Bailly et al., 2010 ; in
Dollinger et al., 2014)

Nécessité d’une phase de diagnostic terrain
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La pré-localisation des fossés sous SIG et sur le terrain

Synthèse des bases de données existantes :

- Base de données « infrastructures routières » du conseil départemental

- Base de données communale

- Etude locale (ex : syndicat mixte)

- Plan de drainage et/ou parcelles drainées (données difficilement accessibles)

Phase terrain 
essentielle 
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Identification sur le terrain des points de contacts avec le RHA 

Réseau hydraulique annexe (drains, fossés) :
- Les coordonnées GPS précisant la rive
- Le type de RHA (buse, drain, exutoire de plan d’eau, fosse, ruissellement 
direct, talweg,)
- Le type de connexion (directe ou indirecte)
-> si indirecte, préciser la modalité de déconnexion (fosse aveugle, mare, 
zone humide…)
- La hauteur de l’exutoire par rapport a la ligne d’eau du cours d’eau
- La présence d'une pollution ponctuelle (hydrocarbures, matière 
organique, phytosanitaires, autres…)
- L'impact biologique a l'aval de la connexion (développement algal, 
queue de moutons, végétation traitée, tubifex…)
- L'impact morphologique a l'aval (colmatage, érosion, incision, incision et 
érosion)
- L’impact thermique a l’aval de la connexion (oui/non ; ex : rejet des 
plans d’eau)
- 2 éléments descriptifs de la rugosité des fosses (quantité d'obstacles : 
négligeable, faible, sensible, très marquée / quantité de végétation dans le 
lit : négligeable, faible, moyenne, importante, très importante)
- Observations (ex : entretien récent)
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Recensement non exhaustif des sorties de drains



Description de la géométrie d’un fossé (Lagacherie et al., 2002, 2006 ; Domange, 2001 ; in
Dollinger et al., 2014) :

- Largeur inférieure et supérieure,

- Hauteur par rapport à la berge la plus basse,

- Longueur,

- Pente,

- Nature du fond,

- Couverture végétale,

- Connexion avec la parcelle voisine.

Connexion par bande, bourrelet, talus

Les principaux paramètres descriptifs d’un fossé

Paramètres complémentaires sur :

https://agro-transfert-bretagne.univ-
rennes1.fr/Territ_Eau/CONNAISSANCES/Fosses_et_cours_d_eau/delimitation_fosses.asp
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http://zonestampons.onema.fr/comment-mettre-en-place-une-zone-tampon/diagnostics-et-etudes-
prealables/diagnostic-des-zones-tampons-rivulaires-existantes

Diagnostic des zones tampons rivulaires

Catalogne & Le Hénaff, 2016
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Pédologie
Perméabilité des sols de 0 à 1 m
Profondeur de la nappe
Erodabilité des sols

Surface du BV amont
Surface drainée (carte drainage)
Hydrologie
Fonctionnalité du RHA

Statut cours d’eau / fossé / ZH
Source / cours d’eau enterrés
Propriétaires
Emprise foncière

Modalités d’entretien
du réseau de fossés 
Enherbement
Présence de redant

Les éléments de diagnostic pour envisager une déconnexion voire une suppression

Topographie de la parcelle
(pente latérale, longitudinale)
Profondeur du drainage au sein 
de la parcelle
Structure du drainage

Enjeux qualité d’eau (nitrates, 
pesticides, MES, …) avec 
analyses d’eau 

Profil en long CE-RHA
Lpb et Hpb du cours d’eau
Heau exutoire RHA
Description de la connexion 
(angle, faciès d’écoulement, …)
Cote du cours d’eau restauré

Réseau de fossés
Réseau de drains
Point de contact unique ou 
multiple
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La prise en compte des cours d’eau et zones de source enterrés

Galineau, 2020

Nécessité d’agir le plus en amont possible, dès la genèse des écoulements.

L’enterrement des cours d’eau : une des perturbations les plus dommageables sur
l’hydromorphologie des cours d’eau (Le Bihan, 2009) et la rétention des nutriments (Oraison et

al., 2011).

Guillerme, 2015
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Pour aller plus loin : Le Bihan, 2009 ; Matthieu, 2010 ; Goron, 2012 ; Guillerme, 2015



Exemple d’outils complémentaires sur la mise en œuvre de zones tampons

L’outil « Buvard » :

- Application web interactive permettant de déterminer les dimensions d’une bande tampon
végétalisée pour limiter les transferts de produits phytosanitaires par ruissellement entre une
zone agricole et les milieux aquatiques (cours d’eau, plans d’eau mais aussi zones d’infiltration
préférentielle).

Catalogne & Le Hénaff, 2016
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Quelques recommandations 
sur l’entretien des fossés



Impact négatif du curage sur les fonctions écologiques et la contamination des masses d’eau.

Détérioration de la capacité de rétention de sédiments.

L’entretien a été traditionnellement réalisé en vue d’optimiser les 
fonctions d’usage. Il convient désormais de concilier ces fonctions au vu 
des impacts positifs ou négatifs sur l’environnement que l'entretien des 
fossés peut créer (Dollinger et al., 2014).

Les impacts des techniques d’entretien

Processus biogéochimiques à l’origine de l’atténuation des
pesticides dans les fossés sont étroitement liés aux propriétés
des fossés (Margoum et al., 2006).

-> Or les propriétés des fossés sont a priori modulées de
manière contrastée par les différentes opérations d’entretien
(Levavasseur et al., 2014; Needelman et al., 2007; Pappas &
Smith, 2007).

Ainsi, les principales opérations d’entretien (exemples:
fauche, curage, …), de par leurs actions contrastées sur les
propriétés des fossés, sont susceptibles d’améliorer ou
détériorer le pouvoir tampon des fossés (In Dollinger, 2017).

© LE BIHAN, 2009
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Le rôle de la végétalisation des fossés

La rugosité végétale a toujours pour effet d’augmenter le temps de résidence hydraulique
(Host et al., 2012 ; Kroger et al., 2009 ; Rhoads & Massey, 2012 ; In Dollinger et al., 2014)

28% des particules en suspension sont retrouvées en aval d’un fossé végétalisé contre 95%
pour un fossé non végétalisé (Moore et al., 2010).

© LE BIHAN, 2009

Abattement des
pics de
concentrations de
l’ordre de 50 %
pour des vitesses
d’écoulement
inférieures à 0,1
m/s (d’après les

résultats

expérimentaux du

projet Artwet)

Catalogne et Le Hénaff, 
2016
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Vers une évolution des techniques d’entretien des fossés 

Proposition de techniques alternatives aux
méthodes dites « traditionnelles » :

 La méthode du tiers inférieur

 La méthode de curage en alternance

 Le curage superficiel léger

 La déconnexion de fossé

 L ’arrêt du curage

 La dissociation des chantiers de curage et de dérasement

Morin & Bizet, 2020

Généralités - Impacts - Réduction d’impacts - Diagnostic - Modalités d’entretien - Déconnexion - Conclusion



La technique du tiers inférieur

Description : entretenir le fossé en curant uniquement le tiers inférieur de la profondeur
totale du fossé et en préservant la végétation des talus.

Technique adaptée aux fossés provisoires réalisés dans le cadre de chantiers de longue
durée (plusieurs mois voire années) ou aux fossés permanents (des Touches & Anras, 2005 ; in
Mac Donald et al., 2018).

Mac Donald et al., 2018
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En évitant les périodes pluvieuses présentant un risque élevé d’inondation et d’effet érosif (Mac Donald et 

al., 2018)

Réfléchir au choix de la période d’entretien

Intégrer les enjeux biodiversité pour définir la période d’entretien des fossés la moins
impactante

Chauvigné & Lemoine, 2019

Généralités - Impacts - Réduction d’impacts - Diagnostic - Modalités d’entretien - Déconnexion - Conclusion



Curage en dehors des périodes d’épandage des pesticides, d’exportation importante de sédiments ou
encore des périodes de reproduction de certaines espèces animales ou végétales

Plan de gestion favorisant l’entretien non simultané

Réfléchir au choix de la période d’entretien

Dollinger et al., 2016 ; Dollinger, 2017

Influence des modalités d’entretien par curage et fauchage
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Solutions techniques pour déconnecter
-

La mise en œuvre de zones tampons



Limiter les sources d’apports 
de substances polluantes

Favoriser au maximum les 
processus d’autoépuration

Restaurer l’hydromorphologie 
du cours d’eau

« Rideaux défensifs »
(zones tampons)

avant l’arrivée aux 
cours d’eau 

La mise en place de zones tampons est une action complémentaire à la réduction des 
apports à la source et la limitation de leur transfert aux cours d’eau.

- Couverture permanente des 
sols (boisements, zones humides, 
prairies permanentes, bandes 
boisées …)
- Couvertures temporaires des sols 
(ex : CIPAN, prairie temporaire, 
bandes enherbées …)
- Bocage (talus, haies)
- Lit majeur
- Zones tampons avec le réseau
de drainage …

La mise en place de zones tampons

Ultime rempart

Le Bihan, 2022
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Impacts négatifs sur les capacités auto épuratoires

Pourquoi (re)mettre en place des zones tampons ?

CORPEN, 2008

in malavoi, 2011

Disparition progressive de zones tampons naturellement 
présentes sur les BV
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Définition : Interface paysagère destiné à contribuer à la réduction des flux de polluants (Tournebize,
2018).

Exemple de zones tampons (d’après Catalogne & Le Henaff, 2016) :

 Les dispositifs enherbées : bandes enherbées, coins de parcelles enherbées, chenaux enherbés de
thalweg, chemins enherbés, bordures de champs étroites, prairies, friches

 Les dispositifs ligneux : ripisylves, fossés redents

Les zones tampons ou « buffer zone »

© LE BIHAN, 2009
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Diversité des zones tampons et localisation au sein du bassin versant

Catalogne & Le Hénaff, 2016

En position d’intercepter les transferts hydriques de 
polluants.
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Hors zones humides (EPNAC, 
2018) et milieux sensibles.



Efficacité des zones tampons en fonction des apports d’eau et des contaminants
Exemple des bandes riveraines 

Nicolas et al., 2013
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Comment fonctionnent ces bandes riveraines ?

Catalogne et Le Hénaff, 2017
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Problématique du 
drainage



Efficacité des zones tampons en fonction des apports d’eau 
et des contaminants 

Catalogne & Le Hénaff, 2016
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Choix des zones tampons selon l’écoulement considéré

Extrait d’un arbre de décision (Gril et al., 2010 ; in Catalogne & Le Henaff, 2016)

Le drainage agricole 
transforme une 
pollution diffuse en 
une pollution 
canalisée 
(Tournebize et al., 
2020)
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Directive Nitrate et zones tampons

Arrêté du 8 Août 2018 établissant le programme d'actions régional en vue de la protection des
eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole
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Un double objectif de la déconnexion

Permettre la restauration d’ un cours d’eau Limiter l’impact du réseau hydraulique annexe
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Solutions techniques pour déconnecter
-

« La déconnexion topographique »



La déconnexion topographiqueA

B

C

En bretagne, dans de nombreux cas : pente 
du versant marquée, fond de vallée 
relativement plat.

Plusieurs aménagements possibles de la 
déconnexion :
- Cas 1 : Piège à sédiments
- Cas 2 : Filtre granulométrique
- Cas 3 : Ruissellement puis infiltration 

dans une zone rugueuse et végétalisée

Intérêt de déconnecter le RHA à la limite 
versant - lit majeur, à l’endroit où le réseau 
est le moins profond (analyse de la 
topographie pour identifier la localisation 
de la déconnexion la plus pertinente).
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Guide chantier AFB ; Mac Donald et al., 2018 ; Fiche Traiter n°1, page 97

Cas 1 : Les pièges à sédiments
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Cas 1 : Les pièges à sédiments
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Pourquoi les pièges à sédiments ne piègent pas les sédiments les plus fins ?
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Guide chantier AFB ; Mac Donald et al., 
2018 ; Fiche Lutter n°7, page 67

Cas 2 : Les filtres granulométriques
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Cas 3 : Ruissellement puis infiltration dans une zone rugueuse et végétalisée
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Efficacité selon : 
- Distance entre le rejet et 
les milieux sensibles
- Rugosité, couverture 
végétale et perméabilité 
des sols 
- Caractéristiques du rejet 
(débit, qualité d’eau)

Nécessité d’identifier lors 
du diagnostic l’ensemble 
des zones permettant 
d’envisager une 
déconnexion . 



Solutions techniques pour déconnecter
-

Les ZTHA



Les Zones Tampons Humides Artificielles (ZTHA)

Zone Tampon Humide Artificielle (ZTHA) :

- un élément du paysage en position particulière permettant
d’exercer un effet tampon entre les parcelles agricoles
(parcelles drainées) et le cours d’eau.

- un bassin de rétention de profondeur et de hauteur d’eau
variables, végétalisées ou pas.

Etude réalisée en Seine et
Marne : version V3 de Janvier
2015
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4 grands principes :

 Définition de plusieurs objectifs à l’aménagement dont un prioritaire (qualité d’eau)

 Rusticité (simplicité des ouvrages et respect des schémas naturels pour la morphologie)

 Emprise foncière minimale (environ 1% du bassin versant)

 Elaboration de l’aménagement pour un minimum d’entretien et de maintenance

Règles de dimensionnement :

 Profondeur : entre 0,5 et 1,3 m

 Stockage de l’eau pendant une durée de 7 jours

 Valeur moyenne de 76 m3 par hectare drainé

 Sur une base de 0,8 m de profondeur, cela correspond à une superficie du BV amont de 1%

 Ratio de 1 à 1,6% entre la surface de la ZTHA et la surface contributive drainée amont.

Principes et dimensionnement d’une ZTHA

Un objectif de 50% des flux est réaliste avec une emprise foncière de l’ordre de 1% du BV amont.
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Rappel : les ZTHA ne doivent pas être implantées sur des zones humides

EPNAC, 2018
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En série pour les nitrates et en parallèle pour les pesticides

Fonctionnement d’une ZTHA

Gestion par vannes nécessaire pour les dispositifs en parallèle (avec implication de 
l’agriculteur)

Un facteur clé :
Le temps de séjour

Tournebize et al., 2015

Pourquoi en parallèle pour les 
pesticides ?
90% des flux de pesticides exportés par
drainage s'effectuent pendant les 3
premières « crues » après application.
Statistiquement, l’occurrence d’une
« crue » pendant la saison de drainage
est hebdomadaire. Ainsi, 3 à 4 semaines
semblent nécessaires dans ce cas pour
exporter le maximum de flux de
pesticides (Tournebize et al., 2015).
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Exemple de Zones Tampons Humides Artificielles (ZTHA)

Tournebize et al., 2015
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Solutions techniques pour déconnecter
-

Les zones tampons végétalisées (ZTVA)



Les zones tampons végétalisées

Principe : interrompre les réseaux de drainage
existants à 5 mètres au minimum du cours d’eau
récepteur.

AERM, 2015
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Situation avant travaux

Situation avant travaux
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Plantation en berges et rives
Aménagement  

sorties de drains

Fossé sinueux se 
déversant dans le cours 
d’eau en fin de parcelle 

drainée

surfacique 
(petite zone 

humide, 
mare)

linéaire 
(petit fossé 
végétalisé)

Situation après travaux
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Conclusion



Points clés à retenir

1. Considérer les interventions sur les fossés comme une action complémentaire à la
réduction des apports à la source et la limitation de leur transfert aux cours d’eau.

2. Préserver les zones tampons naturelles et la mise en place de nouvelles zones.

3. Adopter des mesures répondant aux différents objectifs (qualité d’eau, quantité d’eau,
inondation, biodiversité, stockage du carbone, réduction du réchauffement des eaux, … ).

Réunion ATBV du 31 mai 2022 dédié à ce sujet
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