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Présentation du Syndicat des Eaux du Bas-Léon

#4 2 missions principales avec un enjeu commun :
It l1a protection de l'eau :

e Production, transport et sécurisation de I'alimentation en
& eau potable

# o Structure porteuse du SAGE* du Bas-Léon et du Contrat
. Territorial Unique Bas-Léon (multithématique: Agricole,
' = Zone humide, Espace Vert, Bocage ...)

* Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux
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Présentation du Syndicat des Eaux du Bas-Léon
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Présentation du Syndicat des Eaux du Bas-Léon

Lexéertif dv Sundicat des Eaur dv Bag-Léon

Noémi DEBAT

. : Mélanie BARIC
Directrice Coordination et
animation générale 8
Marguerite LAMOUR
‘ Présidente du SEBL et Jonas LE MOAL Jasmine JAOUEN
1¢Vice-Présidente de la CLE Animation, Cartographie,

accompagnement agricole sensibilisation grand

public et scolaires

Communication,
suivi des collectivités

Milieux aquatiques

Yann GOUEZ

Technicien Bocage Valérie HORYNIECKI

Suivi d'études

Christophe BELE Guy TALOC Gilles MOUNIER

Ter Vice-Président du SEBL ~ 2éme Vice-Président du SEBL 3éme Vice-Présidente du SEBL )
(en charge des milieux aquatiques)  (en charge de leau potable) ~ (en charge des espaces terrestres) Michéle ABHERVE
Président de la CLE 3éme\fice-Président de la CLE  2°™ Vice-Présidente de la CLE secrétariat,

comptabilité
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Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

En complément des actions du SAGE du Bas-Léon sur la reconquéte de la qualité
de l'eau

Objectif de I’étude : Identifier les secteurs a enjeux liés aux phénomeénes d’érosion
et de ruissellement* grace au modeéle de simulation LASCAR.

*Pollutions (chimique, bactériologique, sédimentaire), colmatages, inondations et
qualité des sols (fertilité, matiére organique...)

STAGE MASTER 2 GAED (Géographie, aménagement, environnement et
développement ) Romain Quigneaux du 03/2021 - 09/2021

Formation naturelle d’un sol en climat tempéré :

source : IASS Potsdam



Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole
Vers un dispositif
observatoire des services de
regulation des flux

hydriques et erosifs par les
haies

Gradient topograchique Systime bocager

Systéme sans bocage .
% Limite ¢:mdren: locaux liés au talus

¥ Segment Segment | Rivira
de versant
Wersant

de versant | Talwag j

Talus Talus de ceinture
de fond de vallée

openfield boca g

1. Sur les arcel!es

2. Sur les versants




Vers un dispositif
observatoire des services de
regulation des flux

hydriques et erosifs par les
haies

Biodiversité
Une haie
abrite plus de 100
especes d'auxiliaires
de cultures
différentes.

Rendement

des cultures
il peut étre supérieur
de 20 % en moyenne
ur I'ensemble de la

5 ~ formation
d’humus

régulation
du ruisselleme

Stockage
d’eau
sous les parcelles
jusqu’a 7m3/m de haie

perpendiculaire a la
pente

de carbone
3 fois plus efficace
que sur une
parcelle sans
haie

SEBL-YGq
sources: INRA, Kort, 1988, Baudry 2003, Liagre 2006. INRA, 2003. Soltner 1985, revue

Horizon maraichers, Chanmbre d'agriculture de Vendée, 2011 et Viaud 2004



Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Mission : Séléction de plusieurs BV a I’échelle du Bas-Léon (20 km? max), et mise en application
du modéle LASCAR (LandscApe StruCture And Runoff) développé par R.Reulier et D.Delahaye
Univ. CAEN)

Objectif: Appliqguer une méthode faisant le lien entre la structure paysagere (talus en bas de
pente, fossé, zh ...) et les transferts d’hydrosédimentation afin de définir « le parcours de |'eau »
et de déterminer les parcelles les plus soumises a I'érosion du sol et par la méme occasion les
parcelles les plus contributrices a la dégradation de la qualité de 'eau.

Ces simulations permettent d’identifier a I’échelle d’'un bassin versant :

J les haies bloguantes,

J les prairies infiltrantes de ruissellement venu de surfaces situées en amont,

J les parcelles cultivées dont le ruissellement rejoint le réseau hydrographique,

J les réseaux de fossés qui participent a la connectivité hydrologique,

. les points de passage entre un ruissellement de parcelle et un écoulement de réseau.

S PAGE%

—
-
—

| BT
-'CAI_VIAB 29 - 5 ma1 2022



Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Le modeéle LASCAR : LandscApe StruCture And
Runoff

- Modele de simulation multi-agents

- Plateforme Netlogo

- Créé par Romain Reulier (LETG Caen)

Objectif du _modele : obtenir des indices
permettant une quantification de l'impact
de la structure paysagere sur les transferts
hydro-sédimentaires de surface

+ Vérifications terrain

Input data Space representation ""Agentgouttes'
DEM
Grassland
area Hedge
““ -
| andus S~ Agentgoutte capacity :
ANCLSE ropland Interactions
\ \ > area LTS T
e «>»7
Linear network ,,-f/” — Batel e «— @
10 atch Represeniation #’ -
meters ] "
Mobility —»=
Results < + +
Simulation LASCAR model
Structiral connectivity
—Hedge bypass
Meajor entry points
Infiltration on B
'<_ grassland
AR e Slope of the ditch
4 ;. ;-" _ guides the
o : T " Agengouttes”
- Runoffon 772" 0 Cece- BT :
ey cultivated plot™ =" E::;f.:'




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

b

Essai du modele sur 3 sous bassins versants : Y —\—]\ Rerloutn ) -
- La Fleche (CLCL) Alanan S
- I’ Ascouet / Coat-Méal (CCPA) 3 \JK
- Le Ploudalmézeau (PIC) L]
( lehmdec
e,

‘ — H‘"‘ Aber-Wrac'h -»- Dt

Vérifications sur le terrain 5 & Ploudalmézean \? \ \ )
Landunvez ML S _ "Coft Méal| (‘\ S

Estimation de la connectivité ' T L\_\ \

AN
hydro-sédimentaire pour chaque S '
bassin versant \

[ Périmeétre du SAGE

Aber-ldut
Catiers autour x du Kermorvan ¢ Exutoire
. BREST — Cours d'eau
xcrmnqgni Sous bassins versants
{\'-, [ BV de Ploudalmézeau
2 [ BV de la Fléche
Trébabu el eiiers s autour du Kermorvan Sv_ r
il [ BY de I'Ascouet

Sources © SFEHL
~ Anlenr | RO SLIL 202




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Phase 1 : Collecte des données

Couches Sources Méthodes
Modc¢le Numérique de Terrain 10 m MNT 5 m Traitements SIG
Bocage IGN 2021 + terrain Digitalisation
Occupation du sol RPG 2019 + INRAe + terrain Digitalisation
Cours d’eau MNT 5 m Traitements SIG
Routes Orthophotographie 2018 Digitalisation
Fossés Terrain Digitalisation




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Phase 2 : Préparation des données

MNT Y

Modeéle Numerique de Terrain résolution 10 m

MOS

Fichier de ’occupation du sol et des linéaires
(routes, bocage, eaii...)

T Modéle LASCAR

NAME

Fichier d’identification des parcelles

ROUTEBORDEE

Fichier rassemblant les haies bordant les
routes/fossés de part et d’autre -




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Phase 3 : Simulation

> sk ot et .. | Boutons de simulation Exportation des résultats |
SO ] o D) / / Parametres
I‘.f.,‘ithETGM]CAEN} | B | Bl ] Vit e At [La simulation peut commencer | % Commursi Bemtrtp
. »oarfomse | T IO "_ d 18 s eoizhar )
— === e | ———— messssssssmy  Htalus: 1 m

R | —

A AMETRES IMTLA AFFIEHER | CACHER TR TS I
o | _ wmnm o amnea | EEEE o e Pfosses : 50 cm

e

§

APPLY DATA COLOADIG

_covanmrn o Pluie : 40 mm
S || =
|

X . | c—

Affichage des resultats

R Modification du paysage
Données et parametres en entree Syndicat des Eaux du Bas-Léon 7

+ démonstration en vidéo



Occupation du sol sur le bassin versant de la Fléche

Appel a contribution innovation

Exemple sur le bassin versant de la Fleche :

I/ Caractéristiques du bassin versant

Sous bassin versant de 13,6 km?

20,4 km de cours d’eau (DDTM)

Sols moyennement profonds a profonds (60-100 cm)

Sols sable argilo-limoneux et limon sablo-argileux

60 % de surfaces cultivées, 30 % de surfaces en herbe

!

Céréales (82 %) et Iégumes (12 %)

@ Exutoire
—— Cours d'eau
. Bocage
* 60,3 km de routes/chemins 3
—— Fossés et routes
[ Limite du bassin versant

Surfaces

e 22,8 km de fossés

[ Surface anificialisée

1/4 de la surface pente >10%
majorité des pentes 2-5 %

[ | Surface cultivee 1] 500 1000 m
I

B Surfice en eaw
Sourees © Google Satellile. REG2019. 1GH
I Surface en herbe Auteur RO SERL 2021



Appel a contribution innovation

Exemple sur le bassin versant de la Fleche :

Remembrement important : 1959 — 1967 Plouider

101,9 km de bocage

75 ml/ha de bocage (moyenne départementale 88 ml/ha)

Programme Breizh Bocage (SEBL + CLCL)

P '
~ Densité de bocage (en ml‘ha) par maille de | ha sur le bassin versant de la Fléche f

(T
Il'

P i

T
h b |
o i 18
R {]

A ! Lansie

o 0 . kg, —— Cours d'eau
J fnﬁu '-'...=-.—;'..;-- 3 _ i 2 - [ Limite du bassin versant
i) A 3 ' ) |, HE Surfaces boisces
— : i A1 S Densité du bocage (en mi/ha)
H . . I S i . gl ‘;1 .kl;ﬁD“:*l’“
o ) N ([ 40-90
&k | @ so0- 170
s [ 120 - 160
e - 160
o Bourees - SUAN 23 2017, IGN 2021, INHA
Amteur - RO SERL 2071




Appel a contribution innovation

Exemple sur le bassin versant de la Fleche :

» Parcelles cultivées peuvent étre totalement déconnectées

* Connectivité importante sur I’ensemble du bassin versant

* Connectivité accentuée sur les parcelles cultivées sans bocage

* 35,4 % des parcelles ont une connectivité > 50 %

Dont 14,6 % des parcelles qui ont une connectivité > 75 %

Cartographie de la connectivité au cours d'eau sur le bassin
versant de la Fleche d'apres les simulations du modele LASCAR

Paranidfres du modéle :

-Hauteur talus: 1m
- Profondeur fossés 50 em_
- Hauteur de pluie simulée : 40 mm |

Classes de connectivite| <10 % 10-25% | 25-50% | 50-75% =75 %
Surface en eau 0,04% 0,05% 0,02% 0,02%
Surface artificialisée 0,39% 0.29% 1,84% 3.05% 2.05% 4
urface des parcelles
Suffaccenherbe 47 26.51% | 530%>|  0.77% 0,04% 0.07% connectées an cours dean
Surface cultivée 3.58% 2.63% 8,42% 2027% | 15.67% e % b

i v —— Cours d'eau -25%

Part de chaque type de surface pour chaque classe de connectivité —— Haies bloquantes B 25-50%

Bocage - 50-75%

|:| Limite du bassin versant - 75 - 100 %

Parcelles déconnectees
I Surface artificialisée
[ surface cultivée
B surface en cau

[ surface en herbe

Sources : IGN, RGE ALTI 2020, RPG 2019
Auteur : SEBL RO 2021

Points d'entrée principaux
(en nbr d'agents)

® 101 -2047
— Fossés et routes

79 % des parcelles connectées a I’exutoire , }

A 0 600




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Surface des parcell
— Cours d'cau connectees au cours
Bocage [ Moins de 10 %
—— Fossés ot routcs CJ10-25%
o O Zones séléctionnées [ 25 - 50 % L
9 Gal 1000 o A [ Limite bassin versant Il 50 - 75 % 15
Pointde-vue . 75-100% Auteur : RQ SEBL 2021




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Simulation d’aménagements bocagers

{ Sans amenagements “ Avec amenagements ‘

Principanx points d'entrées | Surface des parcelles

(en nbr d'agents) connectées au cours d'eau
& 101-2047 ' [] Moins de 10 %
Bocage am énagement \ []10-25%
Bocage B 25-50%
AT — Fossés et routes Bl 50-75%
' Al — Cours d'eau Bl 75-100%
= |)irection de la pente

Visualisation sur le modéle




Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Relation érosion des
sols et grain bocager

Carte du grain bocager
effet microclimatique du bocage
+ accueil optimal de biodiversité

lache dense

:-_-_-_-: BV_Fleche
= cours d'eau

- principales parcelles connectées

INRAe UMR BAGAP ; 2 0 250 500 m
SEBL 2021 g

|



Appel a contribution innovation

Erosion des sols et ruissellement en terrain agricole

Relation érosion des sols
et milieux prairiaux

Continuités écologiques
des milieux prairiaux

continuités avec
- haies et talus

""" BV Fleche

—— cours d'eau

Il principales parcelles connectées

INRAe UMR BAGAP

750 1500 m
SEBL 2021




Appel a contribution innovation

Bilan : développement d’un outil pédagogique,
données produites pertinentes a transmettre aux
collectivités des secteurs concernés. Ces données
permettent de cibler les zones a enjeux pour de
futurs travaux bocagers.

Précision : importance d’aller sur le terrain en hiver/printemps pour
identifier précisément les secteurs a enjeu et vérifier le modéle. C’est
un outil de diagnostic et de sensibilisation. Pour des résultats plus
pertinents, il faudrait prendre en compte davantage de critéres (

type de sols, typologie du bocage, ...).

Connectivités et déconnectivités sur un sous bassin versant de la Fleche

La connectivité des parcelles au cours d'eau engendre un transfert P
des particules du sol (sédiments) jusqu'au ruisseau par l'intermédiaire L
de l'écoulement de I'eau. Cette exportation de sédiments dans le

cours d'eau cause de nombreux soucis de pollution chimique
(pesticides, engrais...), bactériologique et sedimentaire qui affectent

la qualité de l'eau, la biodiversité, les activités touristiques...

Cette connectivité des parcelles est théoriquement estimable par
l'utilisation d'un modéle de simulation : le modéle LASCAR.

1 \
| s ~—

\
\ o
M ] ® ™
oM

Carte de localisation du sous bassin versant de la Fléche

Exutoire @
Point convergent des écoulements
4 la sortie du bassin versant

Surfaces en herbe B
Surfaces permettant l'infiltration importante
de l'eau et done l'interception des sediments

Surfaces cultivées []
Surfaces cultivées mais
non connectées a l'exutoire

Cours d'eaun —
Ecoulement principal et continu de
'ean & travers le bassin versant

Points d'entrées principaux €
Principaux points d'entrées de I'ean
dans les fosses et les routes

Bocage
Ensemble des haies et des talus

Routes et fossés —
Wecteurs importants du ruissellement

Cannectiviti de la parcelle
] Mains de 10 %

[ i-25%

B 25-50%

W Se-T5%

| RS

1 000 A

Haies bloquantes ——
Bocage ayant un effet de blocage ou de déviation
sur les écoulements de surface

- Source : modéle LASCAR

ot o dicat des B Photo d'un éconlement concentré dans un fossé &
= ,.;)l yndicat des Eaus
W/ v baslion Auteur : RQ SEBL 2021

RO (05/07:2021 §
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